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บทคัดยอ 

กายวิภาคของไมปาชายเลนทําการศึกษาในป ไมหมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเล 

(Excoecaria agallocha L.) จากจังหวัดสตูล ผลการศึกษา คํานวณหาคากลสมบัติที่ความช้ืนที่ 12 % ของทั้ง

สองชนิด คอื คามอดุลัสแตกราว เทากับ 56.4 และ 46.2 กก/ซม2
 หรือ 5.53 และ 4.56 เมกะปาสคาล 

คามอดุลัสยืดหยุน เทากับ 5,390 และ 5,040 กก/ซม
2
 หรือ 529 และ 497 เมกะปาสคาล คาแรงอัด 

ต้ังฉากกับเส้ียน เทากับ 8.19 และ 7.11 กก/ซม
2
 หรือ 0.803 และ 20.697 เมกะปาสคาล คาแรงอัดขนาน

กับเส้ียน เทากับ 25.9 และ 25.8 กก/ซม
2
 หรือ 2.54 และ 2.53 เมกะปาสคาล คาแรงเฉือน เทากับ 

11.8 และ 9.5 กก/ซม
2
 หรือ 1.16 และ 0.952 เมกะปาสคาล คาความเหนียวจากการดัดกระแทก 

เทากับ 4.5 และ 1.32 กก-ม สวนคาความแข็ง เทากับ 296 และ 170 กก หรือ 3,020 และ 1,730 นิวตัน 

 

 

คําหลัก:  กลสมบัติ  สกายสมบัติ  ปาชายเลน 

 

 

 

 

 

  
1 กลุมงานพัฒนาผลติผลปาไม  สํานักวิจัยและพัฒนาการปาไม 
2 ศูนยสงเสรมิการเรยีนรูและพัฒนาทรัพยากรปาชายเลนท่ี 5 (สตูล) กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง 
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Abstract 

Mechanical properties of Mangrove forest Kaling (Cordia cochinchinensis Pierre) Paper bark 

tree (Excoecaria agallocha L. ) form Satun was conducted in 2013-2014. The physical and 

mechanical properties were studied. In case of mechanical properties studied, wet and dry 

conditions of them were tested, and measured their properties at 12 percent moisture content. 

The result of mechanical properties at 12 percent moisture content of revealed that 

modulus of rupture were 56.4, 46.2 kg/cm2
 or 5.53, 4.56 megapascal, modulus of elasticity were 

5,390, 5,040 kg/cm
2 

 or 529, 497 megapascal,  compression perpendicular to the grain were 

8.19,7.11 kg/cm
2 

 0.803,20.697 megapascal compression parallel to the grain were 25.9,25.8 

kg/cm
2 
or 2.54,2.53 megapascal, shearing were 11.8,9.5 kg/cm

2 
1.16, 0.952 megapascal, impact 

bending were 4.5, 1.32 kg-m. Hardness were 296,170 kg or 3,020, 1,730 newton respectively. 

 

 

Keywords:  mechanical properties,  physical properties,  mangrove forest 

 

 

คํานํา 

กลสมบัติไม คอื คาที่บอกถงึความแข็งแรง ความแข็งตึง และความแข็งแกรงตอการกระทําของ

แรงตางๆ เมื่อนําไปใชงาน และจะใชคากลสมบัติน้ีเปนตัวพิจารณาเพ่ือคํานวณการรับแรงของ

สวนประกอบของอาคาร ไดแก คาน เสา อเส จันทัน ตง พ้ืน เปนตน ฉะน้ันการที่จะใชไมชนิดใดที่ให

ความแข็งแรงถูกตองเหมาะสมกับอาคาร ยอมทําใหส่ิงกอสรางน้ันคงทนอยูไดนาน สวนกายสมบัติ คือ 

คาที่บอกปริมาณ ขนาด นํ้าหนักของเน้ือสารและชองวาง ทําใหไมมคีุณสมบัติแตกตางกันเมื่อถูกกระทํา

จากปจจัยภายนอก ไดแก ความรอน แสง เสียง ความช้ืน ไฟฟา เปนตน โดยคาสกายสมบัติไม จะมี

ความสัมพันธโดยตรงตอคากลสมบัติ เชน ไมที่มนํ้ีาหนักมาก จะมคีวามแข็งแรงและความแข็งตึงสูงดวย 

เปนตน 

ในการศึกษากลสมบัติและสกายสมบั ติของปาชายเลน ประกอบดวย หมัน  (Cordia 

cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) จากจังหวัดสตูล ในคร้ังน้ีจะเปน

การศึกษาวา ไมปาชายเลนมคีวามแข็งแรงเพียงใด และมคีวามเหมาะสมในการใชงานใดบาง และเพ่ือดู

วาชนิดใดนําไปใชประโยชนจะใหคุณคาทางเศรษฐกจิมากที่สุด ดังน้ันวัตถุประสงคการศึกษา คือ ใหรูคา
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กลสมบัติในแตละชนิดไมปาชายเลน เพ่ือเปรียบเทียบกันวาเปนไมเน้ือแข็งตามมาตรฐานกรมปาไม

หรือไม และมคีากลสมบัติที่เดนดอยหรือดีเสียอยางไร 

วิธกีารศกึษา 

อุปกรณและวิธกีาร 

อุปกรณในการศึกษาวิจัยคร้ังน้ีประกอบดวย เคร่ืองทดสอบกําลังไม Testometric รุน MICO 

500 ขนาด 30 ตัน เคร่ืองทดสอบแรงเดาะย่ีหอ MOHR & FEDERHAFF AG เคร่ืองเล่ือย เคร่ืองไส  

เคร่ืองขัดกระดาษทราย เวอรเนียร คาลิปเปอร ไมบรรทัดขนาน เคร่ืองช่ังนํ้าหนัก และตูอบ 

สถานที่เก็บตัวอยางและการทดสอบคุณสมบัตไิม 

เก็บตัวอยางหมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และ ตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) 

จากจังหวัดสตูล 

การเก็บและเตรียมตัวอยางไมปาชายเลน 

ทําการคัดเลือกไมปาชายเลนจํานวนสองชนิด หลังจากน้ันจึงทําการตัดฟน แลวทอนออกเปน

ทอนๆ ทอนละประมาณ 1.5 ม เพ่ือความสะดวกในการขนสง นํามาผึ่งระยะหน่ึงเพ่ือใหความช้ืนในไม

ลดลง จากน้ันจึงทําการแปรรูปและผึ่งไมใหแหงเทากับความช้ืนในบรรยากาศ ตัดตัวอยางใหไดขนาด

ตามมาตรฐานอังกฤษ (British Standard) คอื ขนาด 2 x 2 ซม และไดไมตัวอยางแหงและเปยก จํานวน

อยางละ 30 ตัวอยาง ตอหน่ึงการทดสอบ 

การทดสอบคุณสมบัตไิม 

1. การทดสอบแรงดัดสถติ (static bending strength) โดยใชเคร่ืองทดสอบกําลังไม Testometric 

รุน MICO 500 ขนาด 30 ตัน ใชไมตัวอยางขนาด 2x2 ซม ยาว 30 ซม วางบนหมอนรองหางกัน 28 ซม 

โดยใหนํ้าหนักตรงจุดกึ่งกลางของตัวอยางไม ใชความเร็วเพ่ิมนํ้าหนักกดเฉล่ีย 0.254 ซม/นาท ี 

จะไดคาความสัมพันธระหวางคาแรงกับคาการเสียรูป ซึ่งสามารถหาคามอดุลัสแตกราว (modulus of 

rupture) ความเคนที่ขีดจํากัดคืนรูป (stress at proportioned limit) และมอดุลัสยืดหยุน (modulus of 

elasticity) บันทกึรูปแบบการเสียรูปของตัวอยางไมแตละช้ิน 

2. การทดสอบแรงอัดต้ังฉากกับเส้ียน (compression perpendicular to the grain) โดยใชเคร่ือง

ทดสอบกําลังไม Testometric รุน MICO 500 ขนาด 30 ตัน ใชไมตัวอยางขนาด 2x2 ซม ยาว 6 ซม  

เขาเคร่ืองอัดตามแนวขนานกับเส้ียน โดยมีอัตราการใชนํ้าหนักกด 0.061 ซม/นาที ไดคานํ้าหนักสูงสุด 

(maximum crushing strength) ไดคาความสัมพันธระหวางคาแรงกับคาการเสียรูป แลวหาคาแรง 

ต้ังฉากกับเส้ียน พรอมทัง้บันทกึรูปแบบการเสียรูปของตัวอยางไมแตละช้ิน 
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3. การทดสอบแรงอัดขนานกับเส้ียน (compression parallel to the grain) โดยใชเคร่ืองทดสอบ

กําลังไม Testometric รุน MICO 500 ขนาด 30 ตัน ใชไมตัวอยางขนาด 2x2 ซม ยาว 6 ซม เขาเคร่ือง

อัดตามแนวขนานกับเส้ียน โดยมอีัตราการใชนํ้าหนักกด 0.061 ซม/นาที ไดคานํ้าหนักสูงสุด (maximum 

crushing strength) ไดคาความสัมพันธระหวางคาแรงกับคาการเสียรูป แลวหาคาแรงอัดขนานเส้ียน 

พรอมทัง้บันทกึรูปแบบการเสียรูปของตัวอยางไมแตละช้ิน 

4. การทดสอบแรงเฉือน (shearing strength) โดยใชเคร่ืองทดสอบกําลังไม Testometric รุน 

MICO 500 ขนาด 30 ตัน ใชไมตัวอยางขนาด 2x2x2 ซม ใสเขาเคร่ืองทดสอบแรงเฉือนที่ละช้ินให

นํ้าหนักกดในอัตราความเร็ว 0.061 ซม/นาที ตามแนวเส้ียนไม จะไดคานํ้าหนักสูงสุด แลวนําไปหา

คาแรงเฉอืน 

5. การทดสอบคาความแข็ง (hardness) ใชไมตัวอยางขนาด 2×2 ซม ยาว 6 ซม นําตัวอยาง 

ไมเขาที่จับกันไมแตก กดลูกปนขนาดเสนผาศูนยกลาง 11.20 มม จนลูกปนจมไปคร่ึงลูกพอดี การกดน้ันจะ

กด 2 ดาน คอืดานรัศมแีละดานสัมผัส ตามลําดับ นําคานํ้าหนักที่ไดมาเฉล่ียกัน จะไดคาความแข็งเฉล่ีย 

6. การทดสอบคาความเหนียวจากแรงดัดกระแทก (impact bending) ใชไมตัวอยางขนาด 2×2 

ซม ยาว 30 ซม เขาเคร่ืองทดสอบแรงดัดกระแทกย่ีหอ MOHR & FEDERHAFF AG โดยวางไมตัวอยาง

บนฐานรองหางกัน 24 ซม แลวปลอยลูกตุมนํ้าหนัก (pendulum) ฟาดบนไม ณ จุดกึ่งกลางไม โดยให

ดานรัศมรัีบแรง คาที่ไดบนหนาตัด จะเปนงานที่ทําใหไมหัก หนวยเปน กก-ม 

 

 

ผลการศกึษาและวิจารณผล 

การศึกษาคุณสมบัติของไมปาชายเลน ไดแก หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุม

ทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) จากจังหวัดสตูลไดคากลสมบัติในสภาวะแหงและภาวะเปยก 

รวมทัง้คํานวณคากลสมบติัที่ระดับความช้ืน 12 เปอรเซ็นต ไดผลการศึกษา ดังน้ี (Table 1) 

1. ความแข็งแรง (Strength) 

1.1 มอดุลัสแตกราว (Modulus of Rupture: MOR) 

ก) สภาวะเปยก 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) 

เทากับ 47.4 และ 42 กก/ซม
2
 หรือ 4.65 และ 4.12 เมกะปาสคาล 

ข) สภาวะแหง 
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หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) 

เทากับ 63.9 และ 48.3 กก/ซม
2
 หรือ 6.27 และ 4.74 เมกะปาสคาล 

 

 

ค) ที่ระดับความช้ืน 12% 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) 

เทากับ 56.4 และ 46.2 กก/ซม2
 หรือ 5.53 และ 4.56 เมกะปาสคาล 

1.2 มอดุลัสยืดหยุน (Modulus of Elasticity: MOE) 

ก) สภาวะเปยก 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) 

เทากับ 4,950 และ 4,900 กก/ซม
2
 หรือ 485 และ 481 เมกะปาสคาล 

ข) สภาวะแหง 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) 

เทากับ 5,460 และ 5,040 กก/ซม2
 หรือ 535 และ 497 เมกะปาสคาล 

ค) ที่ระดับความช้ืน 12% 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) 

เทากับ 5,390 และ 5,040 กก/ซม
2
 หรือ 529 และ 497 เมกะปาสคาล 

1.3 แรงอัดต้ังฉากเสี้ยน (Compression perpendicular to grain) 

ก) สภาวะเปยก 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) 

เทากับ 6.30 และ 5.37 กก/ซม
2
 หรือ 0.618 และ 0.530 เมกะปาสคาล 

ข) สภาวะแหง 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) 

เทากับ 9.34 และ 7.72 กก/ซม2
 หรือ 0.916 และ 0.757 เมกะปาสคาล 

ค) ที่ระดับความช้ืน 12% 

หมัน(Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) 

เทากับ 8.19 และ 7.11 กก/ซม2
 หรือ 0.803 และ 0.097 เมกะปาสคาล 
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Table 1. แสดงคาที่ไดจากการทดสอบกลสมบัติเชิงกลของไมปาชายเลน 

ชนดิ สภาวะ 

การดัด (Static bending) 
แรงอัดตัง้ฉากกับเสี้ยน 

Com ⊥ grain 

MPa 

แรงอัดขนานกับเสี้ยน 

Com//grain 

(กก/ซม2) 

MPa 

แรงเฉอืนขนานกับเสี้ยน 

Shear // grain 

(กก/ซม2) 

MPa 

การดัดกระแทก 

Impact 

(กก.-ม.) 

ความแข็ง 

Hardness 

(กก) 

N 

MOR 

(กก/ซม2) 

MPa 

MOE 

(กก/ซม2) 

MPa 

หมัน (Man) 

(Cordia cochinchinensis Pierre) 

แหง 

4.67.% 

63.9 5,460 9.34 29.4 13.3 4.35 260 

6.27 535 0.916 2.88 1.30 3,020 

เปยก 

73.31% 

47.4 4,950 6.30 19.4 7.66 
5.80 

396 

4.65 4.85 0.618 1,76 0.696 4,040 

12% 
56.4 5,390 8.19 25.9 11.8 

4.5 
296 

5.53 529 0.803 2.54 1.16 3,020 

ตาตุมทะเล (Tatum thale) 

(Excoecaria agallocha L.) 

แหง 

3.67% 

48.3 5,040 7.72 26.17 10.4 
0.70 

170 

4.74 497 0.757 2.57 1.02 1,730 

เปยก 

80% 

42 4,900 5.37 18.3 6.93 
3.98 

299 

4,12 481 0.530 1.79 0.680 3,050 

12% 
46.2 5,040 7.11 25.8 9.5 

1.32 
170 

4.56 497 0.697 2.53 0.932 1,730 
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1.4 แรงอัดขนานเสี้ยน (Compression parallel to grain) 

ก) สภาวะเปยก  

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.)

เทากับ 19.4 และ 18.3 กก/ซม
2
 หรือ 1.76 และ 1.79 เมกะปาสคาล 

ข) สภาวะแหง 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.)

เทากับ 29.4 และ 26.17 กก/ซม
2
 หรือ 2.88 และ 2.57 เมกะปาสคาล 

ค) ที่ระดับความช้ืน 12% 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) 

เทากับ 25.9 และ 25.76 กก/ซม2
 หรือ 2.54 และ 2.53เมกะปาสคาล 

1.5 แรงเฉอืน (Shear parallel to grain) 

ก) สภาวะเปยก  

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) 

เทากับ 7.66 และ 6.93 กก/ซม
2
 หรือ 0.696 และ 0.608 เมกะปาสคาล 

ข) สภาวะแหง 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) 

เทากับ 13.3 และ 10.4 กก/ซม
2
 หรือ 1.30 และ 1.02 เมกะปาสคาล 

ค) ที่ระดับความช้ืน 12% 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว(Excoecaria agallocha L.) 

เทากับ 11.8 และ 9.5 กก/ซม2
 หรือ 1.16 และ 0.932 เมกะปาสคาล 

2. การดัดกระแทก (Impact bending) 

ก) สภาวะเปยก 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) เทากับ 

5.8 และ 3.98 กก-ม 

ข) สภาวะแหง 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) เทากับ 

4.35 และ 0.70 กก-ม 

ค) ที่ระดับความช้ืน 12% 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) เทากับ 

4.5 และ 1.32 กก-ม 
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3. ความแข็ง (Hardness) 

ก) สภาวะเปยก  

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) เทากับ 

396 และ 299 กก หรือ 4,040 และ 3,050 นิวตัน 

ข) สภาวะแหง 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) เทากับ 

296 และ 170 กก หรือ 3,020 และ 1,730 นิวตัน 

ค) ที่ระดับความช้ืน 12% 

หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre) และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) เทากับ 

296 และ 170 กก หรือ 3,020 และ 1730 นิวตัน 

 

 

สรุปผล 

จากการทดสอบหาคากลสมบัติของไมปาชายเลน หมัน (Cordia cochinchinensis Pierre)  

และตาตุมทะเลขาว (Excoecaria agallocha L.) จัดอยูในประเภทไมเน้ือแข็งออนมาก (คามอดุลัสแตกราว 

ตํ่ากวา 60 เมกะปาสคาล) ไมเหมาะกับการเหมาะสําหรับเคร่ืองเรือนและเคร่ืองใชและผลิตภัณฑ 

นอกจากการใชเปนเช้ือเพลิง 

 

 

ขอเสนอแนะ 

จากการหาคากลสมบัติของไมปาชายเลนพบวา ยังมีการศึกษาในประเทศไทยนอยมาก  

และมปีจจัยอื่นๆ ทําใหการวจิัยคร้ังน้ีบรรลุวตัถุประสงคอันเน่ืองมาจากขอจํากัดในหลายๆ เร่ืองการหา

ตัวอยางไม เทคนิคการแปรรูป ปริมาณไมที่ใชทดสอบ เวลา และสถานที่ตางๆ จากการศึกษาวิจัยคร้ังน้ี

ทําใหพบวา ไมปาชายเลน มีคากลสมบัติที่แปรผันตามอายุและชนิดของไม และควรมีการจําแนก เชน 

คุณสมบัติ หรือ ความเหมาะสมของไม ดังน้ันการจัดจําแนกความทนทานของไมปาชายเลนจะตอง

ดําเนินการตอไปในอนาคต เพ่ือจะไดปรับปรุงคุณภาพไมปาชายเลนดังกลาวใหสามารถนํามาประโยชน

ไดอยางเหมาะสม 
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